Ve-Prii-1369-de / 11.12.2013

Auftraggeber

Produkt

Bezeichnung

Element-
auflenmalfd

(B x H)

lichter Durchgang
(B x H)

Material

Offnungsart

Belastungsseite

Besonderheiten

Tragkonstruktion

ift Rosenheim

11.02.2015

Nachweis

Feuerwiderstand von Tiir und
Abschlusseinrichtungen

Priifbericht
Nr.: 13-003990-PR02
(PB-C04-01-de-01)

Dorrenhaus

305, Building A,

No.3051 Hechan Rad.

201103 Shanghai, Minhang Dist.
(China)

Einflugeliger Feuerschutzabschluss
"Hérmann H16-1"

1065 mm x 2030 mm

917 mm x 1956 mm

Stahlblechtur mit
Stahl-Eckzarge

Drehflugeltar

Schlie¥flache - Bandgegenseite

Obenturschlieler "D900" und Schloss "447PZW"
Probekoérperbeschreibung unvolistandig.
Nach Norm geforderte Probekérperzeichnung fehlt.

Norm-Tragkonstruktion als Massivkonstruktion mit hoher
Rohdichte und mit einer Dicke von 240 mm

Feuerwiderstandsdauer

Kriterium Erreichte Priifergebnisse

E - Flamme >10s 121 Minuten

E - Spaltlehre 121 Minuten

E - Wattebausch 121 Minuten

| - Warmedammung Mittelwert 113 Minuten

l; - Warmedammung 45 Minuten

I, - Warmedammung 113 Minuten

W - Strahlung - Minuten

Beendigung der Priifung in der 122. Minute

~—cf e

U S ot

Muhammet Gurbuz, Dipl.-Ing. (FH)

Prifingenieur
Brandschutz

ift Rosenheim GmbH

Theodor-Gietl-Str. 7-9
D-83026 Rosenheim

Kontakt Prifung und Kalibrierung — EN ISO/IEC 17025

Tel. +49.8031.261-0 Inspektion — EN ISO/IEC 17020

Fax +49.8031.261-290  Zertifizierung Produkte — EN ISO/IEC 17065
www.ift-rosenheim.de Zertifizierung Managementsysteme — EN ISO/IEC 17021

Notified Body 0757

—_—
PUZ-Stelle: BAY 18

ift

ROSENHEIM

Grundlagen

EN 1363-1:2012

EN 1634-1:2014

EN 14600:2006

EN 13501-2:2007+A1:2009
EN 15269-2:2012

Entspricht den nationalen Fas-
sungen DIN EN.

Darstellung

Verwendungshinweise

Dieser Prifbericht dient der Be-
stimmung der Feuerwider-
standsféhigkeit von Tar- und
Abschlusseinrichtungen.
Dieser Prifbericht ist kein bau-
aufsichtlicher Verwendbarkeits-
nachweis!

Giiltigkeit

Die genannten Daten und Er-
gebnisse beziehen sich aus-
schlieBlich auf den gepriften
und beschriebenen Probekor-
per. Die Prufung der Feuerwi-
derstandsdauer ermdglicht kei-
ne Aussage Uber weitere leis-
tungs- und qualitats-
bestimmende Eigenschaften
der vorliegenden Konstruktion.

Veroffentlichungshinweise

Es gilt das ift-Merkblatt ,Bedin-
gungen und Hinweise zur Be-
nutzung von ift-
Prifdokumentationen®. Das
Deckblatt kann nicht als Kurz-
fassung verwendet werden.

Inhalt

Der Nachweis umfasst (ein-
schlieBlich Anlagen) 42 Seiten

1 Gegenstand

2 Durchflihrung
3 Ergebnisse
Anlage (30 Seiten)

ita;\/m (( DAKKS
B 70 Deutsche

iyl Akkreditierungsstelle
D-PL-11349-01-00



Nachweis Blatt 2 von 12
Feuerwiderstand von Tiir- und Abschlusseinrichtungen

Prifbericht 13-003990-PR02 (PB-C04-01-de-01) vom 11.02.2015 ®
Auftraggeber Dorrenhaus, 201103 Shanghai, Minhang Dist. (China) I
ROSENHEIM

1 Gegenstand
1.1 Probekoérperdarstellung

Einflugeliger Feuerschutzabschluss vom Typ "Hérmann H16-1". Drehflugeltir als Stahl-
blechtir mit  Stahl-Eckzarge, mit lichten  Durchgangsmaflen von (B xH)
917 mm x 1956 mm, eingebaut in eine Norm-Tragkonstruktion als Massivkonstruktion mit
hoher Rohdichte und mit einer Dicke von 240 mm, mit Brandbelastung der Schliefl3flache -
Bandgegenseite.

Der Probekérper ist vollstandig in der Anlage, Abschnitt A.1, beschrieben.

Die Zeichnungen und Angaben zur Konstruktion des Probekérpers wurden vom Auftrag-
geber erstellt und der Prifstelle vor der Prifung zur Verfligung gestelit.

Die Ubereinstimmung der Zeichnungen mit dem gepriiften Probekérper wurde festgestellt.

Die an dem Probekdérper gemessenen Spaltmalie sind in der Anlage, Abschnitt A.1, tabel-
larisch zusammengestellt.



Nachweis Blatt 3 von 12
Feuerwiderstand von Tiir- und Abschlusseinrichtungen

Prifbericht 13-003990-PR02 (PB-C04-01-de-01) vom 11.02.2015 ®
Auftraggeber Dorrenhaus, 201103 Shanghai, Minhang Dist. (China) I
ROSENHEIM

2 Durchfiihrung
21  Probennahme'’

Die Auswahl des Probekérpers erfolgte durch den Auftraggeber. Der Probekdrper wurde
als Prototyp in Einzelfertigung hergestellt, daher wurde keine Entnahme aus der laufen-
den Produktion durchgefiihrt. Amtliche Entnahmen sind nicht bekannt.

Anzahl 1
Probenentnahme Entnahme im Fertigungswerk Hérmann KG aus der Ferti-
gungslinie.
Tag der Prufkérperentnahme 1.04.2014
Probennahmebericht wurde nicht vorgelegt
Anlieferung 3.04.2014 durch den Auftraggeber
Registriernummer 36831-001

Erstellung der Prifwand 26.03.2014
Einbau des Probekdrpers 4.04.2014 durch den Auftraggeber

Anmerkung: In der Prifwand waren drei weitere Probekor-
per eingebaut. Eine gegenseitige Beeinflussung im Sinne der
EN 1634-1 bestand nicht.

Die Prufergebnisse der drei weiteren Probekdrpers sind in
den separaten Projekt Nr. 13-003990-PR0O1, 13-003990-
PRO3 und 13-003990-PR04 dargestellt.

Prufdatum 7.04.2014
Prifstelle ift Rosenheim GmbH

Theodor-Gietl-Stralke 7-9
D-83026 Rosenheim

' GemaR Guidance Paper K und prEN 16034:2009 missen als Grundlage zur Verwendung

dieses Priifnachweises fiir die Erstellung des zusammenfassenden ITT Angaben zur Proben-
nahme vorliegen.
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2.2 Verfahren

Grundlagen
EN 1363-1:2012

EN 1634-1:2014

EN 13501-2:2007+A1:2009

EN 14600:2006

EN 15269-2:2012

Randbedingungen
Abweichung

Durchfiihrung
Konditionierung

Funktionsprufung /
Offnungszyklen

Offnungskréfte

Feuerwiderstandsprifungen Teil 1:
Allgemeine Anforderungen

Feuerwiderstandsprifungen far Tar- und Abschluss-
einrichtungen Teil 1:

Feuerschutzabschliisse

Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem
Brandverhalten Teil 2:

Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den Feuer-
widerstandspriifungen (mit Ausnahme von Produkten fir
Liaftungsanlagen)

Tore, Tiren und zu 6ffnende Fenster mit Feuer- und/oder
Rauchschutzeigenschaften

Anforderungen und Klassifizierung

Erweiterter Anwendungsbereich von Priifergebnissen zur
Feuerwiderstandsfahigkeit und/oder Rauchdichtigkeit von
Turen, Toren und Fenstern einschlieBlich ihrer Baube-
schlage

Teil 2. Feuerwiderstandsfahigkeit von Drehfligeltliren aus
Stahl

Entsprechen den Normforderungen

Es gibt keine Abweichungen zum Prifverfahren bzw. den
Prifbedingungen

Zwischen Erstellung der Tragkonstruktion, Lieferung des
Probekdérpers und Zeitpunkt der Brandpriifung lag ein aus-
reichender Zeitraum fir die Konditionierung der Trag-
konstruktion unter dem in der Priufhalle herrschenden
Raumklima, das den Normanforderungen der EN 1363-1
entspricht.

Auf eine weitergehende Konditionierung der Tragkonstruk-
tion und des Probekérpers konnte aus der Erfahrung der
Prifstelle somit verzichtet werden.

Vor der Brandprufung wurden 25 Offnungszyklen durchge-
fuhrt. Das Offnen erfolgte dabei manuell, das Schlie3en
Uber das Schliel¥mittel des Probekdrpers.

Die Bestimmung der Offnungskrafte bis zu einem Abstand
von 100 mm von der Schlielstellung weg ergab einen
Wert von ca. 48 N.
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Messwerterfassung Folgende Messwerte wurden wahrend der Versuchsdurch-

fihrung kontinuierlich erfasst:

e Temperatur auf der feuerzugewandten Seite an
16 Messstellen

e Druckdifferenz auf der feuerzugewandten Seite an
2 Messstellen

e Oberflachentemperaturen auf der dem Feuer abge-
wandten Seite des Probekdrpers entsprechend der
Messstellenanordnung gemafl EN 1634-1

e Oberflachentemperatur an  Messstellen nach
DIN 4102-5 fir ein nationales Zulassungsverfahren
in Deutschland
Anmerkung: Diese liegen teilweise aulRerhalb des
Bewertungsbereichs gemal EN 1634-1

e Umgebungstemperatur in der Prifhalle

o Verformungen des Probekérpers auf der dem Feuer
abgewandten Seite

Es wurden weiterhin Veranderungen des Probekdérpers auf
der dem Feuer zugewandten und abgewandten Seite
beobachtet und protokolliert.

Temperatur und Druck auf Die Temperatur auf der feuerzugewandten Seite wurde

feuerzugewandter Seite durch 10 Heizélbrenner unter Verwendung von Heizél EL
nach DIN 51603 entsprechend der Einheits-
Temperaturzeitkurve nach EN 1363-1 erhéht.

Der Mittelwert des Temperaturverlaufes auf der feuer-
zugewandten Seite, gemessen an den 16 Messstellen ge-
man

EN 1363-1, Abschnitt 9.1.1, ist in der Anlage, Abschnitt
A.2, graphisch dargestellt.

Die Druckverhéltnisse auf der feuerzugewandten Seite
wurden wahrend der Prifung entsprechend EN 1363-1,
Abschnitt 5.2.2, eingestellt und tGberwacht.
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2.3 Prifmittel

Prifmittel Geratenummer
Prifofen und dazugehdrige 24930
Messeinrichtungen
bewegliches Thermoelement 22920
Zeitmesser (Stoppuhr) 20255
20256
Abstandsmesser (Lineal) 20198
Verformungsmesssystem 20382
Spaltlehre, @ 6 mm 20506
Spaltlehre, @ 25 mm 20505
Wattebauschhalterung 20504

24 Priifpersonal

Herr Beil Herr Hasar Herr Schimpl
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3  Ergebnisse
3.1 Messwerte und Versuchsbeobachtungen

Die Ergebnisse der Konditionierung gemaft EN 14600 sind in der Anlage, Abschnitt A.2,
dargestellt.

Die Versuchsbeobachtungen sind in der Anlage, Abschnitt A.2, dargestellt.

Messwerte der Oberflachentemperaturen und Verformungen des Probekérpers, der Ofen-
raumtemperaturen, des Ofenraumdrucks und der Abweichung von der Einheits-
Temperatur-Kurve sind in der Anlage, Abschnitt A.2 dargestellt.
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3.2 Zusammenfassung und Bewertung der Priifergebnisse
Tabelle 1 Darstellung der Priifergebnisse”
Normbe-| Leistungs- Versagenskriterium Priifergebnisse
zug nach kriterien
EN 1634-1 LE Entziinden des Wattebausches kein Entziinden des Wat- )
11.1 tebausches
Wahrung des - . . Spaltlehre konnte nicht in
Raumabschlusses, gu;clztlrs:rr;gen des Probekorpers mit der 6 mm- einem Spalt >150 mm -
d.h. Vermeidung P bewegt werden
von: i
Durchdringen des Probekérpers mit der 25 mm- Spaltiehre kf)nnte nicht
den Probekérper durch- -
Spaltlehre dri
ringen
Flammen > 10 s auf der
Flammen auf der, dem Feuer abgewandten Seite | abgewandten Seite traten -
nicht auf
EN 1634-1 N Uberschreitung ~ der  zulassigen  mittleren . ) ) 113.
11.2.2 und Mittlerer Temperaturerhhung tiber die Anfangstemperatur | Uberschreitung in der Minute
11.2.3 Temperaturanstieg | auf der dem Feuer abgewandten Probekdrper-
oberflache in K: AT — mittel in K 141
max. zul. Mittelwert = 140 K bei Uberschreitung
EN 1634-1 Wi . . ) 46.
11.2.2 und Uberschreitung der zulassigen maximalen Tem- Uberschreitung in der Minute
11.2.5 Maximaler peraturerhéhung Uber die Anfangstemperatur auf
Temperaturanstieg der gesamten de_m Feuer abgewandten Probe- an Messstelle 46
mit kérperoberflache in K: (Erganzungsverfahren)
Ergénzungs- max. zul. Einzelwert = 180 K AT in K bei Uberschrei- 181
verfahren tung
EN 1634-1 . Uberschreitung  der  zuldssigen maximalen . . . 113.
11.2.2 und Temperaturerhohung tiber die Anfangstemperatur | Uberschreitung in der Minute
11.2.4 . auf der dem Feuer abgewandten Turblatt-
Maximaler . oberflache an Messstelle 42
Temperaturanstieg | (ohne Beriicksichtigung des 100 mm Rand- ) — )
bereiches des Turblattes) in K: AT in K bei Uberschrei- 182
Tiirblatt: max. zul. Einzelwert = 180 K tung
Uberschreitung  der  zuldssigen maximalen | keine Uberschreitung bis 122.
Temperaturerh6hung Uber die Anfangstemperatur zum Prifende in der Minute
auf der dem Feuer abgewandten Zargen-
oberfliche an Zargen-Messstelle 37
Zarge: max. zul. Einzelwert = 360 K .
Kampfer: max. zul. Einzelwert = 180 K max. AT in K 217
EN 1634-1 LW Bei Oberflachentemperaturen > 300°C keine Uberschreitung bis
1.3 Strahlung zum Prifende in der )
Uberschreitung der zuldssigen maximalen _
Strahlung auf der dem Feuer abgewandten an Messstelle
Probekoérperoberflache max. Einzelwert in kW/m?
max. zul. Einzelwert = 15 kW/m? bei Uberschreitung
EN 153663-1 Umgebungstemperatur in°C 18
. ATmax=+20K; ATmin=-10K AT in K +1
EN 1363-1 Ofendruck Druck auf der feuerzugewandten Seite an der .
5.2. Oberkante des Probekdrpers in Pa 14+3
E’;‘ 1416% Selbstschliefung Funktionsprifung Zyklen 25

Messstellenanordnung siehe Anlage
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3.3 Bewertung der Priifergebnisse entsprechend EN 1634-1

Der Probekorper erreichte in der Brandprufung entsprechend EN 1634-1 die in der nach-
folgenden Ubersicht aufgefiihrten Widerstandsdauern:

Tabelle 2 Gegeniberstellung der erreichten Priifergebnisse mit den Normkriterien

Kriterium Erreichte Priifergebnisse

E - Flamme > 10 s 121 Minuten

E - Spaltlehre 121 Minuten

E - Wattebausch 121 Minuten

| - Warmedammung Mittelwert 113 Minuten

[+ - Warmedammung 45 Minuten

I, - Warmedammung 113 Minuten

W - Strahlung - Minuten
Beendigung der Prifung in der 122. Minute

Die Priifung wurde in Abstimmung mit dem Kunden beendet.

34 Beurteilung zu den mdglichen Klassifizierungen

Auf Grund der erreichten Priifergebnisse ist fiir eine einseitige Brandbeanspruchung
nach EN 13501-2, Abschnitt 5, bei Belastung auf der Schliekflache - Bandgegenseite ei-
ne Klassifizierung hinsichtlich Raumabschluss, Warmedammung und Reduktion von
Strahlung geman EN 13501-2, Abschnitte 5.2.2, 5.2.3 und 5.2.4, wie folgt mdglich:

Tabelle 3 Méglichkeiten der Klassifizierung
Klassifizierung Feuerwiderstandsdauer in Minuten
E 15 20 30 45 60 90 120
El, 15 20 30 45
El, 15 20 30 45 60 90
EW 20 30 60

Die Beurteilung zu den méglichen Klassifizierungen ersetzt nicht den Klassifizierungsbe-
richt gemal EN 13501-2.




Nachweis Blatt 10 von 12
Feuerwiderstand von Tiir- und Abschlusseinrichtungen

Prifbericht 13-003990-PR02 (PB-C04-01-de-01) vom 11.02.2015 ®
Auftraggeber Dorrenhaus, 201103 Shanghai, Minhang Dist. (China) I
ROSENHEIM

3.5 Giiltigkeit der Priifergebnisse und des Priifberichtes

Dieser Prifbericht beschreibt ausfiihrlich die Konstruktion des Probekérpers, die Priifbe-
dingungen und die Ergebnisse, die mit den hier beschriebenen spezifischen Bauteilen er-
zielt wurden, nachdem diese gemal} den in EN 1363-1 und, sofern zutreffend, EN 1363-2
dargestellten Verfahren geprift wurden. Alle wesentlichen Abweichungen hinsichtlich Gré-
Re, konstruktiver Einzelheiten, Belastungen, Spannungszustidnde, Randbedingungen, au-
Rer den Abweichungen, die im betreffenden Prifverfahren fir den direkten Anwendungs-
bereich zuldssig sind, sind nicht durch diesen Priifbericht abgedeckt.

Aufgrund der Eigenart der Prifungen der Feuerwiderstandsdauer und der daraus folgen-
den Schwierigkeiten bei der Quantifizierung von Unsicherheiten bei der Messung der Feu-
erwiderstandsdauer, ist es nicht moéglich, einen festgelegten Genauigkeitsgrad des Ergeb-
nisses anzugeben.

3.6 Direkter Anwendungsbereich der Priifergebnisse gemaR EN 1634-1 fiir eine
mdgliche Klassifizierung El, 45/ El, 90

Normbezug Zuldssige Anderungen gegeniiber der gepriiften Konstruktion
zu Punkt: mit Bewertung und Erganzungen infolge der Priifergebnisse
13.2.1 Materialien und Konstruktion der Tir, Anzahl der Fliigel und Betriebsart diirfen

nicht gedndert werden, sofern im folgenden Text nicht anders angegeben.

13.2.2 Die Metallart darf sich von der gepriften nicht unterscheiden.

13.2.3 Dekorative Oberflachenbehandlungen wie Farbanstriche sind zuléssig.

Beschichtungen und Holzfurniere mit einer Dicke bis 1,5 mm dirfen auf die
Oberflache (jedoch nicht auf die Kanten) von Tarfligeln und Zargen aufgebracht
werden.

13.2.4 Die Anzahl von Befestigungselementen zum Anbringen von Tiren an Tragkon-
struktionen darf erhéht, jedoch nicht verringert werden, und der Abstand zwi-
schen den Befestigungselementen darf verringert, jedoch nicht erhéht werden.

13.2.5 Die Anzahl von Festhaltevorrichtungen, wie z. B. Schléssern, Fallen und Tr-
bandern darf erhéht, jedoch nicht verringert werden.
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13.3.3.2 a)

El, 45

Entsprechend den Festlegungen ist die Turkonstruktion auf Grund der erreich-
ten Feuerwiderstandsdauer mit einer Priifzeit < 52 Minuten in die Kategorie ,A*
einzuordnen.

Eine Ubertragung der Priifergebnisse auf Tiiren derselben Bauart, jedoch mit
grolkeren Abmessungen als die in der Probekérperbeschreibung beschriebenen
und gepriften, ist nicht zuldssig.

Gréflenverminderung bis auf 50 % Breite und auf 75 % Héhe der Tur unter Bei-
behalten der Konstruktion und der gepriiften Materialien ist zuldssig. Die Funk-
tionsfahigkeit der Tur muss in vollem Umfang erhalten bleiben.

13.3.3.2 a)

El, 90

Entsprechend den Festlegungen ist die Tirkonstruktion auf Grund der erreich-
ten Feuerwiderstandsdauer mit einer Priifzeit > 100 Minuten hinsichtlich Pruf-
zeit in die Kategorie ,B* einzuordnen.

Die je Spalt gemittelten Spaltmalle gemal Anlage, Abschnitt A.1, entsprechen
den Anforderungen nach EN 1634-1 fir GréRenveranderungen gemal Katego-
rie B.

Eine Ubertragung der Priifergebnisse auf Tiren der selben Bauart, jedoch mit
grolkeren Abmessungen als die in der Probekérperbeschreibung beschriebenen
und gepriften, ist bis 15 % Hohe, 15 % Breite und 20 % Flache zulédssig.

Groflenverminderung bis 50 % Breite und 75 % Héhe der Tur unter Beibehalten
der Konstruktion und der gepriften Materialien ist zuldssig. Die Funktionsfahig-
keit der Tir muss in vollem Umfang erhalten bleiben.

13.3.3.2 b)

Fur kleinere TurgréBen muss die relative Anordnung von Festhaltevorrichtun-
gen (z.B. Turbander, Fallen usw.) so bleiben wie bei dem gepriiften Probekér-
per oder die Verringerung der Abstande zwischen ihnen muss proportional zur
Verkleinerung des Probekdrpers erfolgen.

Bei grofleren Tarfligeln missen folgende zusatzliche Bedingungen beachtet
werden:

- die Hohe der Falle Giber den Boden muss entweder gleich der gepriiften Héhe
oder groler als diese sein, dabei muss die maximale VergréRerung der Hohe
proportional zur Vergrofierung der Turhdhe sein;

- der Abstand des oberen Bandes vom oberen Rand des Turfligels muss
gleich oder kleiner als gepriift sein;

- der Abstand des unteren Bandes vom unteren Rand des Tirfliigels muss
gleich oder kleiner als geprift sein;

- werden drei Turbander oder Mittel zum Schutz gegen Verformung verwendet,
muss der Abstand zwischen dem unteren Rand des Tirfligels und der mitti-
gen Festhaltevorrichtung gleich oder gréfer als gepriift sein.
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13.5.2 Die gepriifte Feuerwiderstandsfahigkeit der Tir gilt auch fiir Taren, die in glei-

cher Weise in eine Massivwand im Sinne der EN 1363-1 eingebaut wurden, vo-
rausgesetzt, Rohdichte und Wanddicke sind gleich oder gréfier.

ift Rosenheim
11.02.2015
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ROSENHEIM

A.1 Probekdrper
A.1.1 Probekdrperbeschreibung abweichend zur Norm

Die Beschreibung basiert auf der Uberpriifung des Probekdrpers beim ift Rosenheim.
Artikelbezeichnungen / -nummern sowie Materialangaben sind Angaben des Auftragge-
bers.

Allgemeines

Produkt Einfligeliger Feuerschutzabschluss

Hersteller Dorrenhaus

Herstellzeitraum 13. Kalenderwoche 2014

Produktbezeichnung "Hérmann H16-1" Diinnblech

Besonderheit Obentirschlief3er "D900" und Schloss "447PZW"
Belastungsseite Schliel¥flache - Bandgegenseite

Anmerkung: Die Brandbelastung erfolgt einseitig. Die Prii-
fung ist Teil einer Prifserie. Die Auswahl der Belastungssei-
te erschlief3t sich aus dem Zusammenhang der Priifserie.

ElementauRenmal} (B x H) 1065 mm x 2030 mm

Wandbauart / Tragkonstruktion Norm-Tragkonstruktion als Massivkonstruktion mit hoher
Rohdichte (900 kg/m?) und mit einer Dicke von 240 mm

Der obere Bauanschluss erfolgte an Betonsturz.
Zarge und Tirblatt und Einbausituation entsprechen der Zulassung Z-6.20-2010
Anschluss an die Tragkonstruktion
Befestigungsmittel Befestigungsset entsprechend Zulassung Z-6.20-2010
Fillung der Bauanschlussfugen Moértel entsprechend Zulassung Z-6.20-2010
Zarge

Bauart Eckzarge

Zargenspiegel (B) Offnungsflache: 34 mm
Schlie¥flache: eingeputzt

Falzausbildung einfach gefalzt

Falzabmessung (B x T) 23 mm x 66 mm

lichtes Offnungsmaf (B x H) gesamt: 917 mm x 1956 mm

Zargenfalzmalfd (B x H) 964 mm x 1980 mm

Tiirblatt

Bauart Stahlblechtir

Falzausbildung einfach gefalzt

Falzabmessung (B x T) 20 mm x 61,5 mm

Spaltmalle siehe A.1.5

Gesamtdicke (d) 66

TarfligelauBenmalf’ (B x H) 995 mm x 1986 mm

Turfligelfalzmal (B x H) 955 mm x 1965 mm

Gewicht (gesamt) 81 kg

Oberflachenbehandlung pulverbeschichtet

Verriegelung / Schloss / SchlieBblech / Sicherungsbolzen
Hauptschloss, Schlosstyp
Fabrikat "447PZW"
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Hersteller

Anzahl der Fallen / Riegel
Falleneinstand

Dornmalf}

Driickerstift

Schlosskastenabmessung
(BxHxT)

Stulpart

Stulpabmessung (B x H x t)
HauptschlieBblech, Typ

Fallen- / Riegel6ffnung (B x H)
Sicherungsbolzen

Fabrikat

Hersteller

Anzahl

Material

Abmessung (J x L)

Bolzeneinstand

Lage

Schliel3blech, Sicherungsbolzen
Art
Material
Abmessung (B x H x t)

Offnung (B x H)
Drucker, Typ
Fabrikat
Hersteller
Artikelnummer
Konformitatsnachweis
Driickerhéhe
Rund- / Profilzylinder
Art
Hersteller
Artikelnummer
TiirschlieRmittel
Art
Fabrikat
Hersteller
Montageart

Befestigung

Bander
Art

ROSENHEIM

WaSu Sicherheitstechnik GmbH

1/1

8 mm

65 mm

Vierkant, a =9 mm

2?2?27 mmx ??? mm x ??? mm, t=1 mm

Flachstulp

20 mm x 235 mm x 3 mm

Ausnehmung aus der Zarge mit Mauerschutzkasten
15 mm x 60 mm /17 mm x 60 mm

Kegelform

Hérmann KG Freisen

2 Stlick

Stahl, 9SMnPb28K

19 mm x 27,5 mm, mit M10 Gewinde

oben: 8,1 mm
unten: 7,6 mm

von oberem Zargenfalzmal} ausgehend:
200 mm / 1565 mm

Ausnehmung in Zarge mit Mauerschutzkasten
Mauerschutzkasten: Stahl, DCO1+ZE
Mauerschutzkasten: 35 mm x 15 mm x 42,4 mm,
t=0,75mm

26 mm x 30 mm

beidseitig Driicker

??

??

?7?

27

1050 mm von OKFF.

Profilzylinder
Standard
C.Ed. Schulte GmbH

ObenturschlieRer mit Gleitschiene
"D9000"
WaSu Sicherheitstechnik GmbH

Normalmontage / Offnungsflache - Bandseite

montiert auf "DORMA-Montageplatte"

Montageplatte: 4 Stiick Bohrschrauben ST 4,8 mm x 25 mm
TirschlieRer: 4 Stick Schrauben M5 x 40 mm

Gleitschiene: 2 Stiick Schrauben M5 x 18 mm und

M5 Einnietmuttern

Konstruktionsband
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Fabrikat "E10.01 KO"
Rahmenteil: "E10.45.01"
Flugelteil: "E10.01 KO"
Hersteller ECO Schulte GmbH & Co. KG

Artikelnummer
Anzahl je Fligel
Material

Befestigung
Bandbezugslinien

2 Stick Konstruktionsband
Stahl

Rahmenteil: geschweif3t
Flugelteil: geschweif3t

Konstruktionsband

von OKFF: 210 mm
von oberem Zargenfalzmalfd ausgehend: 210 mm
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ROSENHEIM
A.1.2 Baustoffkennwerte
Baustoffbezeichnung Hersteller Dicke Flachen- Roh- Feuchte- Baustoff-
gewicht dichte gehalt klasse
mm kg/m? kg/m? %
EN 13501-1

Mineralwolle
"DRS Sandwich Knauf Insulation 63 @ 26 3 4 ) 5
Fire Board GmbH
BSS 26063/ T90 / 63"
Dammschichtbildner BASF SE 2 3) (5) (4) (4) (5)
"PALUSOL"
Dammschichtbildner Dr. Wolman 2:30 1410 @) @) ®)
"Heatseal" GmbH
Dammeschichtbildner

Promat GmbH 2©® 22© @ @ ©
"Promaseal GT"
Da hichtbild -

ammsc ichtbildner Rolf Kuhn GmbH ) ®) 980 (33200 ) ®)
"Kerafix Flexpan 200"
) DURAPROOF

Zargendichtung CR . (5) () 0 ) ()

technologies
"3601"

GmbH
Klebstoff 3M Deutschland (5) ) ) ) (5)
"Scotch Weld Spray 90" GmbH
Klebstoff Carlofon GmbH (5) (5) ) ) (5)
"Carloflex 410 UV"

@ nach Angaben des Auftraggebers / Herstellers

“ Bestimmung wurde nicht durchgefiihrt
® keine Angabe
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ROSENHEIM
A.1.3 Zeichnungen
Nach Norm geforderte Probekdrperzeichnung ist unvollstéandig
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ROSENHEIM
A.1.4 Bilder

Bild 1: Probekérper vor der Prifung
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Bild 2: Probekérper vor der Prifung

Probekdérper auf der linken oberen Seite Probekdrper auf der rechten oberen Seite

Projekt Nr. 13-003990-PR03 Projekt Nr. 13-003990-PR04
Probekdrper auf der linken unteren Seite Probekdrper auf der rechten unteren Seite
Projekt Nr. 13-003990-PR01 Projekt Nr. 13-003990-PR02

Die Priifergebnisse des ersten, dritten und vierten Probekérpers sind in separaten Projek-
ten Nr. 13-003990-PR01, Nr. 13-003990-PR03 und Nr. 13-003990-PR04 dargestellt.
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Bild 3: Probekérper in der 91. Minute
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Bild 4: Probekérper zum Priifende in der 122. Minute
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ROSENHEIM
A.1.5 SpaltmaRe

(Ansicht schematisch, von der feuerabgewandten Seite, MalRe in mm)

2 = /
4 8
3 3
a
c 10
1 11
1 13 14
Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
MaR a 4,0 3,5 25 5,0 3,5 | 40 50 4.0 4,0 4,0 50 8,5 8,0 9,0
Nennmal} a 4+2 /-2 4+2 /-2 4+2 /-2 8+4/-3
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Projekthnummer
Auftraggeber

A.2 Messwerte und Beobachtungen

ift

ROSENHEIM

A.21 Konditionierung gemaR EN 14600
Normbezug Leistungs- Anforderungen Priifergebnisse
nach kriterien
EN 14600 Funktions- Vor Beginn der Feuerwiderstandspriifung wurde
5.1.11 prifung der Probekérper an der Tragkonstruktion auf
selne"Fur)ktlon geprift, mde_m er 25-mall_ aus der Die Funktion ist
vollstandig geschlossenen in die vollstandig of- ewshrleistet
fene Stellung, min. 90°, geéffnet wurde. 9 '
Dieser Offnungsvorgang erfolgte manuell, der
Schlievorgang erfolgte lber das Schlieimittel.
EN 14600 Konditionier- | Der Probekoérper wurde vor Beginn der Feuer-
51.1.2 ung widerstandspriifung 25 Betatigungszyklen un- | Es wurden keine
terzogen. Beschadigun-
25 Zyklen wurden mit wirksamer Falle durchge- | gen festgestellt.
fihrt.
EN 14600 Selbst- Im Anschluss an 5.1.1.1 und 5.1.1.2 wurden al-
51.1.3 schliessung le Flugel auf 10° + 2° gedffnet, fir 20 s £ 2 s
von Tiren gehalten und ohne Stol} freigegeben. Das Erreichen
[Toren und der geschlosse-
Fenster ohne nen Stellung ist
Schliel¥folge- sichergestellt.

regler.
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ROSENHEIM

A.2.2 Versuchsbeobachtungen

Priif- Probe- Beobachtungen
minute | koérper-
seite®
N
PK 02
8 A geringer Rauchaustritt aus schlossseitigem Turspalt auf ¥z Hohe
9 A geringer Rauchaustritt aus oberem Tlrspalt iber gesamte Breite
12 A geringer Rauchaustritt aus schlossseitigem Turspalt auf %2 H6he
16 A gelbliche Verfarbung auf oberem Zargenspiegel Giber gesamte Breite
21 A geringer Rauchaustritt aus dem Bodenspalt an schlossseitiger Ecke
31 A Raumabschluss intakt
54 A schwarze Verfarbung am oberen Zargenspiegel an band- und schlossseitiger
Ecke
61 A Raumabschluss intakt
88 A schwarze Verfarbung auf oberem Zargenspiegel Giber gesamte Breite
91 A Raumabschluss intakt
Wattebauschtest am Bodenspalt an bandseitiger Ecke: kein Brennen, kein
100 A ; : -
Glimmen, keine Verfarbung
Wattebauschtest am Bodenspalt an bandseitiger Ecke: kein Brennen, kein
106 A ; . .
Glimmen, keine Verfarbung
121 A Raumabschluss intakt

Beendigung der Priifung in der 122. Minute

6

A = feuerabgewandte Seite, Z = feuerzugewandte Seite
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A.2.3 Oberflichentemperaturen

A.2.3.1
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Messstellenplan der Oberflachentemperaturen
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ROSENHEIM

Auftraggeber

A.2.3.2 Temperaturen auf der feuerabgewandten Seite

Tabelle 4 Mittelwert nach EN 1634-1 Abschnitt 9.1.2.2 - Temperaturerhéhung (K) an den Messstel-
len der Thermoelemente (TE)

min / TE 32 33 34 35 36 MW
0 0 0 0 0 0 0
5 1 1 1 2 2 1
10 2 2 3 6 4 3
15 4 8 8 8 6 7
20 12 27 30 15 13 19
25 31 48 52 40 39 42
30 50 63 66 56 54 58
35 66 68 68 65 65 66
40 68 70 69 69 69 69
45 69 71 70 70 70 70
50 70 72 71 71 72 71
55 72 73 72 73 73 73
60 72 76 73 74 73 74
65 73 83 77 74 74 76
70 73 92 83 74 74 79
75 75 99 91 74 74 83
80 80 107 98 75 75 87
85 88 115 105 80 79 93
90 97 124 113 90 90 103
95 105 134 121 103 101 113
100 110 141 128 116 112 121
101 110 142 129 119 114 123
102 111 144 130 121 117 125
103 111 144 131 123 119 126
104 112 145 132 125 121 127
105 113 147 133 127 123 129
106 113 147 134 129 125 130
107 114 149 135 131 127 131
108 115 150 137 134 130 133
109 116 152 138 136 133 135
110 116 153 139 138 135 136
111 117 154 140 140 137 138
112 118 156 141 143 139 139
113 119 157 143 145 142 141
114 120 158 145 147 144 143
115 121 160 146 149 146 144
116 122 161 148 151 149 146
117 123 163 150 153 151 148
118 124 164 151 155 154 150
119 125 166 153 158 156 152
120 127 167 155 160 159 154
121 128 169 157 162 161 155
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ROSENHEIM

Tabelle 5 Maximalwert nach EN 1634-1 Abschnitte 9.1.2.3 ¢ - Temperaturerh6hung (K) an den
Messstellen der Thermoelemente (TE)

min / TE 41 42 43 44
0 0 0 0 0
5 2 2 3 2
10 9 12 15 7
15 17 28 27 15
20 30 39 43 28
25 49 56 61 48
30 67 68 69 64
35 70 73 71 70
40 69 80 74 72
45 69 89 79 72
50 72 98 83 74
55 74 106 87 76
60 78 114 94 81
65 83 122 101 87
70 89 130 109 95
75 95 137 117 104
80 103 146 125 114
85 111 149 133 122
90 118 156 140 130
95 124 163 145 137
100 129 169 150 144
101 130 170 151 145
102 130 171 152 146
103 131 171 153 147
104 132 173 154 148
105 133 174 154 149
106 133 174 155 150
107 134 175 156 151
108 135 176 157 153
109 137 178 158 154
110 138 179 159 155
111 139 180 159 156
112 139 180 160 157
113 141 182 161 158
114 142 183 161 159
115 143 184 162 161
116 144 185 163 162
117 145 186 163 164
118 146 187 164 165
119 148 189 165 167
120 149 190 166 169
121 150 191 168 171
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Tabelle 6 Maximalwert nach EN 1634-1 Abschnitte 9.1.2.3 b - Temperaturerh6hung (K) an den
Messstellen der Thermoelemente (TE)

min / TE 37 38 39 40
0 0 0 0 0
5 3 5 5 2
10 16 33 31 16
15 34 66 48 41
20 58 78 62 65
25 81 78 67 78
30 91 78 77 88
35 103 79 77 97
40 115 86 78 108
45 126 109 89 118
50 140 124 107 123
55 154 134 121 136
60 168 144 134 149
65 183 155 145 161
70 196 164 158 173
75 206 174 171 184
80 217 184 186 194
85 225 180 200 205
90 234 200 210 215
95 241 212 220 223
100 248 221 230 232
101 249 222 232 233
102 251 223 234 235
103 251 224 236 236
104 253 226 238 238
105 254 227 240 240
106 255 228 242 242
107 257 229 245 244
108 258 231 246 245
109 260 232 248 247
110 261 234 250 249
111 263 235 250 250
112 264 236 252 252
113 266 237 253 253
114 267 239 254 254
115 268 239 257 256
116 270 241 257 258
117 271 241 258 259
118 273 243 260 260
119 274 244 260 261
120 276 246 261 262
121 277 246 264 265
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Tabelle 7 Maximalwert (Ergédnzungsverfahren) nach EN 1634-1 Abschnitte 9.1.2.4 b - Tempera-
turerhdhung (K) an den Messstellen der Thermoelemente (TE)

min / TE 45 46 47 48
0 0 0 0 0
5 11 14 14 4
10 36 46 43 19
15 55 71 61 38
20 74 99 81 61
25 89 117 98 72
30 100 131 112 83
35 109 146 122 95
40 115 164 137 109
45 123 179 149 122
46 125 181 150 124
47 127 183 150 127
48 129 185 150 129
49 131 186 151 131
50 133 187 150 134
55 143 193 144 147
60 155 199 144 159
65 167 207 148 170
70 177 216 156 184
75 186 224 165 197
80 196 233 175 210
85 205 219 185 222
90 214 240 195 234
95 222 251 202 245
100 229 258 210 255
105 235 263 217 265
106 236 264 218 267
107 237 265 219 270
108 239 266 221 272
109 241 267 222 274
110 243 269 223 276
111 244 270 224 277
112 245 271 225 280
113 247 272 226 282
114 248 273 227 284
115 250 274 228 286
116 251 276 229 288
117 253 277 229 291
118 255 278 230 293
119 256 279 231 295
120 258 280 232 298
121 259 281 232 300




Anlage Blatt 25 von 30

Nachweis

Feuerwiderstand von Tiir- und Abschlusseinrichtungen @
Projektnummer 13-003990-PR02 (PB-C04-01-de-01)

Auftraggeber Dorrenhaus, 201103 Shanghai, Minhang Dist. (China)

ROSENHEIM

Tabelle 8 Zusitzliche Messstellen nach DIN 4102-5 - Temperaturerhdhung (K) an den Messstellen
der Thermoelemente (TE)

min/TE| 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 1 1 1 1 1 2 2 2 3 31 3 3 2
10 6 5 5 4 6 6 6 4 9 43 16 21 12

15 14 13 15 14 15 15 13 6 18 52 32 45 27
20 34 30 36 43 40 38 34 10 29 46 61 62 50
25 54 53 60 65 64 59 58 15 41 59 83 66 72
30 65 64 69 70 69 68 70 18 63 59 93 70 80
35 67 67 70 70 69 68 71 21 67 60 | 108 | 75 88
40 68 70 72 70 70 69 72 24 69 64 | 123 | 78 98
45 69 71 75 71 71 70 72 27 70 69 [ 138 | 83 | 111
50 71 73 80 72 73 71 73 29 72 71 154 | 94 | 125
55 75 78 86 74 77 74 75 32 78 72 | 170 | 114 | 137
60 81 85 94 80 84 79 81 34 82 73 | 185 | 138 | 152
65 89 94 | 103 | 89 92 85 88 37 86 73 | 200 | 160 | 166
70 96 | 103 | 112 | 98 | 101 93 96 39 91 74 | 212 | 182 [ 179
75 103 | 110 | 120 | 107 [ 110 | 101 | 104 [ 40 97 80 [ 223 | 203 | 190
80 110 | 118 | 127 | 114 | 118 | 108 | 112 | 42 | 105 | 93 [ 234 | 224 | 201
85 117 | 125 | 135 | 122 | 126 | 115 | 119 [ 43 | 115 | 101 [ 243 | 244 | 210
90 125 | 133 | 141 | 128 | 132 | 122 [ 127 | 45 | 123 | 109 | 253 | 258 | 219

95 132 | 139 | 147 | 134 | 138 | 128 | 133 | 47 | 131 261 | 271 | 227
100 138 | 143 | 152 | 138 | 142 | 133 | 140 [ 49 | 137 268 | 284 | 234
101 139 | 144 | 153 | 139 | 142 | 134 | 141 50 | 138 270 | 286 | 235
102 140 | 145 | 154 | 139 | 143 | 135 [ 142 | 50 | 139 272 | 288 | 237
103 140 | 145 | 154 | 139 | 144 | 136 | 144 | 51 140 273 | 291 | 238
104 141 | 146 | 155 | 140 | 144 | 137 | 145 | 51 142 275 | 293 | 240
105 142 | 147 | 156 | 141 | 145 | 138 | 146 [ 51 142 276 | 295 | 241
106 143 | 147 | 156 | 141 | 146 | 139 | 148 [ 52 | 143 277 | 297 | 242
107 144 | 147 | 157 | 142 | 146 | 140 | 149 | 52 | 144 | ¢ 279 | 299 | 244
108 145 | 148 | 158 | 143 | 147 | 141 | 151 52 | 145 % 280 | 301 | 246
109 147 | 150 | 159 | 144 | 148 | 142 [ 152 | 53 | 146 E 282 | 304 | 247
110 148 | 150 | 160 | 145 | 148 | 143 | 153 | 63 | 147 | T 283 | 305 | 249
111 149 | 151 | 161 | 146 | 149 | 143 | 154 | 53 | 148 | @& 285 | 307 | 250
112 150 | 152 | 162 | 147 | 150 | 144 | 155 [ 54 | 149 3 286 | 309 | 252
113 151 | 154 | 163 | 147 | 151 | 145 | 156 | 54 | 150 | = 288 | 311 | 253
114 153 | 155 | 164 | 148 | 151 | 146 | 158 | 55 | 151 289 | 313 | 255
115 154 | 156 | 165 | 149 | 152 | 147 | 159 [ 55 | 152 291 | 315 | 256
116 155 | 156 | 166 | 150 | 153 | 148 | 161 55 | 153 292 | 317 | 258
117 157 | 158 | 167 | 151 | 154 | 149 | 162 [ 56 | 154 293 | 319 | 259
118 158 | 160 | 168 | 153 | 155 | 150 [ 164 | 56 | 155 295 | 320 | 260
119 160 | 161 | 169 | 154 | 156 | 152 | 165 | 56 | 156 296 | 322 | 262
120 161 | 163 | 170 | 1565 | 157 | 168 [ 167 | 57 | 158 298 | 323 | 263
121 162 | 164 | 172 | 156 | 158 | 155 | 169 | 57 | 159 299 | 325 | 264

diese liegen, mit Ausnahme der Messstellen 56, innerhalb des Bewertungsbereichs geman
EN 1634-1
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ROSENHEIM
A.2.4 Verformung
A.2.41 Messstellenplan der Verformungsmessung
AD
AN + R AF
AB AC AL
NE : W3
+  AG 11§AH + Al AK%+AL +
AMHH AN +AD AP##,A@
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A.2.4.2 Messwerte der Verformung
Tabelle 9 IAbgténde der Oberflaiche vom Fixpunkt (mm) am Priifelement oben an den Messstel-
en

NS AA AB AC AD AE AF

10 -23 -21 -16 -19 -8 -9

20 -38 -36 -29 -33 -18 -17

30 -49 -47 -38 -42 -23 -22

40 -56 -53 -43 -48 -25 -26

50 -62 -57 -45 -54 -24 -29

65 -71 -63 -50 -61 -25 -33

70 -74 -66 -51 -64 -25 -35

80 -81 -72 -70 -27 -38

90 -88 -78 -75 -29 -40

100 -82 -78 -31

110 -86 -81 -32

120 -90 -85 -34

Tabelle 10 Abstande der Oberflache vom Fixpunkt (mm) am Prifelement mittig, unten und der
Wand an den Messstellen®

o MS! ac | AH | AJ | AK | AL | AM | AN | A0 | AP | AQ | w2 | w3
10 22| 23] © | 1] 0] 210 ] 2] 130 | 24] 7
20 36 | 36 | A7 | 20| 18| 4 | 1 | 3 | 17| 2 | 40| 12
30 44 | 43 | 24 | 25 | 23| 4 | 4| 3 | 13| 2 | 50| -15
40 49 | 47 | 24 | 28| 26| 4 | 0 | 5 | 15| 2 | 56| -17
50 53 | 51 | 22 | 30 | 28| 4 | 2 | 5 | 19 | 2 | -60 | -17
65 59 | 56 | 20 | 31 | 30 | 4 | 6 | 7 | 27 | 2 | 67 | -18
70 61| 58 | 20 | 32 | 31| 1 | 8 | @ | 30 | 2 | 69 | -19
80 65 | 61 | 21 | 33 | 31| 4 | 9 | 11 |37 | 2 | 74 | 20
90 69 | 65 | 22 A | 10 | 14 3 | 78 | 21
100 73 | 68 | 23 | 11 44 | 3 | 83 | 21
110 75 23 A 4 | 86 | 21
120 78 23 1 88 | 22

Negative Werte bedeuten eine Verformung zur feuerzugewandten Seite.
Fehlende Messwerte wurden nicht erfasst
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A.2.4.3 Effektive Falztiefe

Tabelle 11 Effektive Falztiefe nach EN 15269-2:2012

Abmessung der Dicke des Tirfligels von tberlappenden Kanten des Tirfligels relativ zur Tirzar-
ge, zum Oberteil, zu einem Seitenteil oder einer anderen oberen Tirblende des Turfligels. Am Mit-
telstol und bei gefalzten Turfligeln bezieht sich diese Abmessung auf den Falz mit der ddmm-
schichtbildenden Dichtung oder, wenn keine Dichtung vorhanden ist, auf die Tiefe des gréfiten Fal-
zes.

effektive | maximale ermittelte | maximale ermittelte
Falztiefe | Relativverformung | Relativverformung | MaR der Verformung
[mm] [mm] [%]

bis einschl.
Priifminute

120 60 41 >40und < 85 mittlere Verformung
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A.2.5 Ofenmesswerte

A.2.51 Temperaturverlaufim Ofenraum

Temperaturkurve
1200

1000

Temperatur [*C)
o
(=]
[=]
.

—TE2 TE3 TE4 —TES

—TEE& —TE7 —TES8 TEN TE12
400 1 TE13 TE14 TE15 TE16 —TE17
TE18 Mittelwert ——ETK —ETK-100 =——ETK+ 100
200
0+ T T T T T T
Q 20 40 60 80 100 120
Zeit [min]

A.2.5.2 Zulassige Abweichungen

Abweichungen der tatsachlichen mittleren Temperaturzeitkurve von der Einheits-Temperaturzeitkurve
nach EN 1363-1, 5.1.2

Abweichung
20,00

15,00

10,00

5,00

40 80 80 100 120

Abweichung [%]
o
[=]
o

-10,00

= zul. Abweichung

N
DN
e

e

-15,00

—zul.

——de

-20,00

Zeit [min]
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A.2.5.3 Druckverlauf im Ofenraum

Druck im Ofenraum

50,0
00 AVAVA\'\//-\VAWAVAVAUMUF\ A VoV AVa O I VAVAS NN, W atdan
/ —— Druck [Pa] an OK PK 2040 mm
—— Druck [Pa] in 4995 mm Héhe
30,0 —— Druck [Pa] in 500 mm Hohe
£
= 20,0
=~
[=]
10,0 .
0,0 [M-\ /\ A AVAVAUJ\_AVAV}'\-—\V 'VA" vv V V ’/\——-.“.\VI\V,I-/_\AW\/MA’-(
Vo2V V\/ 86 100 120
-10,0
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